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Patentanspriiche 

1. ) Vorrichtung zum Anwarmen der Druckf liissigkeit fiir die 
^Arbeitshydraulik eir.es Kraf tf ahrzeugs, insbesondere eines land- 

und/oder bauwirtpchaf tlich nutzbaren Kraf tfahrzeugs, mit einer 
von einer Druckmittelpumpe aus einem Vorratsbehal ter nit Druck- 
flussigkeit versorgten Arbeitshydraulik, wobei in einer sperr- 
baren Umgehungslei tung hierzu ein Drosselorgan zur Warmeerzeugung 
im Druckmittel angeordnet ist und wobei die Anlage ferner fur 
die Abgabe von Warme aus der Druckf liissigkeit einen Warmetauscher 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dart als Drosselorgan ein Dreiwege-Strom- 
regclventil (9) in Verbindung mit einem Vorspannventil (15) 
vorgesehen ist, wobei der den Konstantstrom fuhrende AbfluB 
(14) des Stroir-.regelventils (9) iiber das Vorspannventil (15) 
mit dem Rucklauf (6) und der andere AbfluB (11) mit der Versor- 
guncsleitung (12) der Arbeitshydraulik (3) in Verbindung stent. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Leitung (14) zwischen dem Dreiwege-Stromregelventil (9) 
und dem Vorspannventil (15) iiber ein direkt oder indirekt von 
der Druckmitteltemperatur geregeltes Wegeventil (16) mit dem 
Rucklauf (6) verbindbar ist. 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, wobei fur das 
Kraf tfahrzeug eine hydrostatische Lenkung mit einem dieser nach- 
geschalteten Druckmittelkuhler ausgestattet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB die AbfluBseite (19) der Lenkhydrau- 
lik durch ein abhangig von der Druckmitteltemperatur geregeltes 
Wegeventil (23) entweder iiber einen Druckmittelkuhler (28) oder 
iiber das Wegeventil (16) mit dem Riicklauf (6) verbindbar ist, 
welches den Verlauf des konstanten Druckmittelstroms hinter dem 
Dreiwege-Stromregelventil (9) beherrscht. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dan die gemeinsame rtucklauf lei tung (31) 
fur das Druckmittel der hydrostatischen Lenkung (4) und des Kon- 
stantstroms des Dreiwege-Stromreqelventil (9) durch ein Wege- 
ventil (25) wahlweise direkt Oder Liber einen als Heizung ausge- 
bildeten Warmetauscher (33) mit dem Vorratsbehal ter (6) fUr Druck- 
mittel verbindbar ist. 

5 # Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche t 

dadurch gekennzeichnet, dan in der Druckleitung (7) zur Versor- 
gung der Arbei tshydraul ik <3) ein Wegeventil (B) zur Ltagehung 
des Dreiwege-Stromregelventils (9) angeordnet ist. 
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Vorrichtung zum Anwarmen der Druckf lUssigkeit 
fur die Arbeitshydraulik eines Kraf tf ahrzeugs 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Anwarmen 
der Druckflussiqkeit fur die Arbeitshydraulik eines Kraftfahr- 
zeugs, insbesondere eines land- und/oder bauwirtschaf tlich 
nutzbaren Kraf tf ahrzeugs , ir.it einer von einer Druckmi ttelpumpe 
aus einem Vorratsbehal ter mit Druckf lUssigkeit versorgten Ar- 
beitshydraulik, wobei in einer sperrbaren Umgehungsleitunq hier- 
zu ein Drosselorgan zur W-irmeerzeugung im Druckmi ttel angeord- 
net ist und wobei die Anlage ferner fur die Abgabe von Warme 
aus der Druckf lUssigkeit einen Warmetauscher aufweist. 

Hydraulikanlagen von Kraf tf ahrzeugen genannter Gattung sind, 
abhancig von den verwendeten hydraulischen Bauelementen, an be- 
stimmte Temperaturbereiche des Druckmittels gebunden. Das trifft 
besonders fur Hydraul ikpumpen zu, deren Arbeitsbereich bei Tem- 
peraturen zwischen 50 und 80 °C liegt. 3ei Oberschreitung der 
oberen Temperaturgrenze versagen oft Dichtungen und wegen sin- 
kender Viskositat des Druckmittels steigen die Spaltverluste. 
Bei Unterschreitung der Temperaturgrenze steigen die Ansaugwider- 
stande und Kavi tationsschaden sind die Folge. Zur Einhaltung der 
oboren Temperaturgrenze werden daher vielfach KUhler mit thermo- 
statischer Regelung cingesetz-t. Aber selbst solche Anlagen bie- 
ten keine Gewahr fur eine schnelle Auftu.-izung des Druckmittels 
unter kalten Einsatzbedingungen des Kraf tf ahrzeugs , z.B. bei 
AuBentemperaturen unter 0 °C. 

Ausgehend von dieser Erkenntnis ist es daher Aufgabe der Erfin- 
dug, fUr eine Vorrichtung der eingangs umrissenen Art unter Ver- 
wendung moglichst einfacher Mittel ein Drosselorgan zum Anwarmen 
des Druckmittels zu schaffen, durch das unter weitgehender Bei- 
behaltung der Belastbarkeit der Arbeitshydraulik ein relativ 
schnelles Aufheizen des Druckmittels gewahrleistet ist. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch geldst, dart als Drossel- 
organ ein Dreiwege-Stromregelventil in Verbindung mit einem Voi- 
spannventil vorgesehen ist, wobei dor den Konstantstrom fuhrende 
AbfluB des Stromregel ventils uber das Vorspannventil mit dem 
Rucklauf und der. andere AbfluO mit der Versorgungs leitung der 
Arbeitshydraulik in Verbindung steht. 

Durch diese Anordnung flieBt der Konstantstrom des Dreiwege- 
Stromregelventils, der gegeniiber dem Reststrom sehr klein ist, 
unter Druck uber das Vorspannventil in den unbelasteten Rucklauf. 
Dabei wird das Druckgefalle zwischen dem Zulauf und dem Rucklauf 
zur Warmeerzeugung im Druckmittel genutzt. 

In Weiterbildung der Erfindung ist zur Vermeidung der Oberhit- 
zung des Druckmittelc die Leitung zwischen dem Dreiwege-Strom- 
regelventil und dem Vorspannventil uber ein direkt odcr indirekt 
von der Druckmittel tempera tur geregeltes Wegenvetil mit dem Ruck- 
lauf verbindbar. 

Bei einem Kraf tf ahrzeug mit einer hydrostatischen Lcnkung und 
mit einem dieser nachgeschal teten Druckmittelkiihler ist es im 
Rahmen der Erfindung zur Temperaturrcgclung des Druckmittels 
zweckmaftig, wenn die Abfluflseite der Lenkhydraulik durch ein ab- 
hangig von der Druckmittel temperatur geregeltes Wegeventil ent- 
weder iiber den Druckmittelkiihler odcr uber das Wegeventil mit dem 
Rucklauf verbindbar ist, welches den Rucklauf des konstanten 
Druckmittelstroms hinter dem Dreiwege-Stromregelventil beherrscht. 

CemaB einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung ist d*e 
gemelnsame Rucklauf leitung fur das Druckmittel der hydrostatischen 
Lenkung und des Konstantstroms des Dreiwege-Stromregelventils 
durch ein Wegeventil wahlweise direkt oder uber einen ale Hei- 
zung ausgebildeten Warmetauscher mit dem Vorratsbehalter fur 
Druckmittel verbindbar. 



130019/0399 



20 CM J T8 pg 



f HM 



KI5ckneH-lunr^o!dl-Oeut2 AG 



Ara>J*£> 29A352S 



_ 5 - 25.10.79 

D 79/71 



:--Jr den Betrieb der Anlage bei heiflen AuBentemperaturen ist es 
zweckdienlich, wenn in der Druckleitung zur Versorgung der Ar- 
beitshydraulik ein Wegeventil zur Umgehung des Dreiwege-Strom- 
regelventils angeordnet ist. 

Weitere Merkmale, Eigenschaf ten und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung konnen der nachfolgenden Beschreibung der Zeichnung, 
welche ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung schematisch dar- 
stellt, entnommen werden. 

Die gezeigte Hydraulikanlage hat zwei Druckmitteipumpen 1 und 2, 
von denen erstere zur Versorgung einer Arbeitshydraulik 3 und 
letztere zur Versorgung einer hydrostatischen Lenkung 4 mit Druck- 
mittel dient. Die Druckmittelpumpe 1 steht saugseitig durch cine 
Leitung 5 mit einem Druckmittelvorratsbehalter 6 sowie druck- 
seitig durch eine Leitung 7 und ein Wegeventil 8 mit einem 
Droiwege-Stromregelvcntil 9 in Verbindung. Das Dreiwege-Strom- 
recelventil 9 ist so ausgebildet, dafl es einen sehr kleinen 
Konstantstrom und einen belastbaren Reststrom aufweist. Der Rest- 
strom gelangt vom Dreiwege-Stromregelventil 9 durch eine Leitung 
11 in eine einerseits mit dem Wegeventil 8 und andererseits mit 
der Arbeitshydraulik 3 verbundene Leitung 12. Die den Konstant- 
strom des Dreiwege-Stromregelventils 9 fuhrende Leitung 14 ist 
sowohl mit einem Vorspannvcntil 15 als auch mit einem Wegeventil 
16 verbunden, welches in einer Richtung durch eine Feder 17 und 
in der anderen Richtung durch Beauf schlagung mit Steuerdruck an 
seiner Stirnseite 18 betatigt wird. 

Von der hydrostatischen Lenkung 4, deren Druckmittelpumpe 2 
saugseitig durch eine Leitung 10 mit dem Vorratsbehalter 6 in 
Verbindung steht, fiihrt abfluBseitig eine Leitung 19 Uber einen 
Thermostat 21 zu einem von diesem zusammen mit einer Feder 22 
geregelten Wegeventil 23. Von hier fuhrt eine Leitung 19a zu 
dem Wegeventil 16, das seinerseits durch eine Leitung 20 und 
einen Filter 24 mit einem von Hand umschaltbaren Wegeventil 25 
verbunden ist. Vom Wegeventil 23 geht ferner eine Leitung 26 
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aus, in die ein Druckir.i ttelkiihler' 28 eingeschaltet ist und die 
zwischen dem Wegeventil 16 und dem Filler 24 in einer Abzweigung 
29 an die Leitung 20 angeschlossen ist. Das Wegeventil 25 weist 
abfluflseitig zwei Leitungen 30 und 31 auf , von denen erstere an 
eine die Arbeitshydraulik J mit dem Vorratsbehalter 6 verbindende 
Rucklauf leitung 32 angeschlossen ist, wahrerri die Leitung 31 zu 
einem als Heizung ausgebi ldeten Warmetauscher 33 und von hier 
ruck 1 auf sei tig zum Vorratsbehalter 6 fiihrt. An der von der Druck- 
mittelpumpe 1 ausgehenden Leitung 7 ist zur Uberwachung der Be- 
triebstemperatur ein Thermometer 34 angeordnet. 

Beim Betrieb der Hydraulikanlage wcrden bcide Druckmittelpumpen 
1 und 2 stiindig angetrieben. Bei der gezeigten Schaltstellung 
des Wegeventils 8 gelangt die gesamte Fordermenge der Druckmit- 
telpumpe 1 zum Dreiwege-Stromregenventil 9, von dem ein sehr 
geringer Konstantstrom in die Leitung 14 abgezweigt wird. Der 
belastbare Reststrom des Druckmittels gelangt vom Dreiwege- 
Stromregelventil 9 durch die Leitungenll, 12 zur Arbeitshydraulik 
3 und stromt schlieOlich von hier durch die Leitung 32 zum Vor- 
ratsbehalter 6 zuruck. 

Das von der Druckmittelpumpe 2 geforderte Druckmittel dient zur 
Betatigung der hydrostatischen Lenkung 4. Dabei gelangt das von 
der hydrostatischen Lenkung 4 durch die Leitung 19 abstroroende 
Druckmittel durch den Thermostat 21 sowie die beiden Wegeventiie 
23 und 16 zum Wegenvetil 25 und von hier durch die Leitung 21 
zur Heizung 33. Das Druckmittel durchstromt die Heizung 33 unter 
Abgabe von Warmeenergie und gelangt schlieBlich zum VorratsbehMl- 
ter 6 zuruck. 

Der vom Diawege-Stromregelventil 9 in die Leitung 14 gelangende 
konstante Druckmittelstrom ist bei der gezeigten Stellung des 
Wegeventils 16 gezwungen, durch das Vorspannventi 1 15 zu der 
im wesentlichen unbelasteten Leitung 20 weiterzustromen. Dabei 
wird das bestehende Druckgefalle zwischen der Leitung 7 und der 
Abfluflseite des Vorspannventi Is 15 bzw. der Leitung 11 zur Wartne- 
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erzeugung im durchstromenden Druckmittel genutzt. 

Beirn Uberschreiten einer vorbestimmten Temperatur des Druck- 
mittels, beispielswe Ise bei Abschaltung der Heizung 33 mittels 
des Wegenventils. 25, wird das Wegeventil 23 durch die Wirkung 
des Thermostats 21 umgeschal tet t so daft das von der hydrostati- 
schen Lenkung abflieft~nde Druckmittel durch die Leitung 26 und 
den Kuhler 28 zum Wegeventil 25 bzv/. zum Vorratsbehal ter 6 ge- 
langt. Beam Durchstromen des Kuhlers 28 wird durch Abgabe von 
Warme an die Umluft die Temperatur des Druckmittels vermindert. 
Auflerdem fallt beim Umschalten des Wegeventils 23 der Steuerdruck 
an der Stirnseite des Wegeventils 16 ab, so daft die Fedcr 17 das 
Ventil in die andere Schaltstellung versetzt. Der vom Dreiwege- 
Stromregelventil 9 durch die Leitung 14 geleitete Konstantstrom 
flieOt nun nicht mehr durch das Verspannventil 15 sondern durch 
das Wegeventil 16 in die Leitung 20 und von hier zum Vorratsbe- 
hal ter 6. Eine zusatzliche Erwarmung des Druckmittels erfolgt 
bei diescr Schaltung nicht mehr. Sobald jedoch das Druckmittel 
eine vorbestimmte Temperatur unterschreitet , wird liber den Thermo- 
stat 21 das Wegeventil 23 und nbhangig davon auch das Wegeventil 
16 erneut umgeschal tet , so daft der vom Dreiwege-S tromregenven- 
til 9 abgczweigte Konstantstrom wieder uber das Vorspannventil 15 
stromt und der Forderstrom der Pumpe 1 abgeheizt wird. Auch in 
diesem Betr iebszustand ist der vom Dreiwege-S tromregelventil 9 
durch die Leitung 11 abflieflende Reststrom voll belastbar. Die 
Arbeitshydraulik 3 bleibt f unktionsf ahig. Das Thermometer 34 
dient zur Uberwachung der Temperatur, urn beispiel sweise beim Ver- 
sagen des Thermostat 21 den Fahrer auf steigende Druckmittel- 
temperaturen aufmerksam zu machen. 
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